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摘要 : 为 扩大 和 培育 香椿 资源 和 填补 国内 经 济 建设 及 人 民生 活 对 优质 木材 的 需求 ， 为 其 开发 和 利用 提供 
一 定 的 基础 数据 及 科学 的 理论 指导 ,依照 GB1927-91 实验 方法 对 其 木材 的 解剖 和 物理 力学 性 质 做 了 系 
统 研 究 。 结 果 表明 : 香椿 纤维 13 年 生 后 形态 均匀 ， 长 宽 比 46. 18， 双 壁 厚 11. 00 ym， 纤维 壁 腔 比 0. 56， 
腔 径 比 0.76; 导管 分 子平 均 长 度 383.52 km， 宽度 143.98 um; 基本 密度 和 气 干 密度 分 别 为 0.415 g/cm’? 和 
0.475 gem 属 “ 轻 ” 型 ,差异 干 缩 为 1.93; 木材 的 抗 索 强度 、 抗 弯 弹 性 模 量 和 顺 纹 抗 压强 度 分 别 为 
67.85 MPa 、6 179. 82 MPa 和 38.23 MPa， 综 合 强度 106. 08 MPa， 均 属 “ 低 ”级 ， 香 椿 的 综合 品质 系数 为 
2 556. 1x10”Pa， 为 高 等 级 材 。 综 合 分 析 表明 香椿 材质 优良 。 
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Wood Anatomy and Physical and Mechanical Properties 
of Toona sinensis ( Meliaceae ) 
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Kunming 650201, China; 2 Guizhou University, College of Forestry, Guiyang 550025, China) 


Abstract: Research on Toona sinensis is important for its cultivation in China and provision of a high-quality timber 
resource. We used the GB1927-91 Test Method to examine the anatomy and physico-mechanical properties of Toona 
sinensis wood. We found that fiber morphology is shaped, on average, after 13 years of growth, with an aspect ratio 
of 46. 18, double wall thickness of 11. 00 hm, fiber wall cavity ratio of 0. 36 and cavity diameter ratio of 0.76. Av- 
erage length and width of vessel elements was 383. 52 km and 143. 98 Wm, respectively, basic density was 0. 415 g/ 
cm and air dry density was 0.475 g/cm’. The wood may be described as a “light and low type” timber with differ- 
ences in shrinkage of 1.93, wood bending strength, modulus of elasticity and compressive strength of grain rolls of 
67.85 MPa, 6 179.82 MPa and 38. 23 MPa, respectively, an integrated strength of 106. 08 MPa, and a comprehen- 
sive quality factor of 2 556. 1x105 Pa. Based on our findings, Toona sinensis may be considered to produce a form of 
high-quality wood. 


Key words: Toona sinensis; Wood anatomy; Physical properties; Mechanical properties 


香椿 (Toona sinensis (A. Juss. ) Roem) 隶 的 重要 林木 。 适 生 于 温带 、 亚 热带 之 山谷 、 河 边 
属 栋 科 (Meliacese) 香椿 属 (Toona)， 叉 名 棒 芽 及 道 芝 ， 除 东北 、 西 北 外 ， 全 国 各 地 均 有 分 布 。 
树 、 椿 、 椿 树 、 香 椿 涉 、 香 棒 芽 等 ， 是 中 国 常见 多 栽植 于 房 前 屋 后 ， 为 农村 常见 树种 。 香 椿 喜 
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光 ， 较 耐寒 ， 能 在 钙 质 士 、 酸 性 土 及 中 性 土 上 生 
长 ,但 在 土 层 深厚 、 肥 沃 、 湿 润 的 砂 壤土 上 生长 
迅速 。 木 材 赤 褐色 带 红 ,材质 坚 硬 ， 纹 理 细致 ， 
有 光泽 ， 抗 腐 力 强 ， 为 造船 、 建 筑 、 家 具 良 材 ， 
有 中 国 “桃花 心 木 ”之 称 ; 嫩 芽 可 食用 ， 味 饼 
美 ; 根 皮 及 果 人 药 ( 祁 承 经 和 汤 庚 国 ，2005 ) 。 
香椿 生长 迅速 ， 树 冠 庞大 ， 枝 繁 叶 茂 ， 树 姿 优 
美 ， 既 可 作为 山地 造林 树种 ， 也 是 “四 旁 ” 绿 
化 的 好 树种 。 

目前 对 香椿 木材 性 质 的 报道 主要 集中 在 木材 
密度 及 力学 强度 方面 ， 缪 妙 青 (2003 ) 等 对 不 
同 立 地 条 件 下 香 棒 人工 林 木材 物理 力学 性 质 进行 
比较 ,结果 表明 ， 和 香椿 人 工 林 木材 干 缩 性 和 力学 
性 质 指 标 工 级 、 开 级 、 亚 级 地 3 者 间 有 的 指标 差 
异 极 显著 ， 有 的 指标 差异 显著 ， 大 部 分 指标 差异 
不 显著 。 高 瑞 龙 等 (2003) 对 不 同 树龄 香 棒 人 
工 林 木材 物理 力学 性 质 的 测定 和 比较 分 析 ， 结 
表明 ， 香 椿 人 工 林木 材 密度 、 干 缩 性 和 力学 强度 
随 着 树龄 的 增 大 而 增 大 ，9 年 生 以 后 变化 趋 于 稳 
定 。 骆 嘉 言 等 (2003) 对 香 棒 人工 林 和 天 然 林 木 
材 物 理 力学 性 质 进 行 了 测定 ， 结 果 表 明 ， 香 椿 人 
工 林 和 天 然 林 木材 的 密度 、 顺 纹 抗 压强 度 、 抗 弯 
强度 和 端面 便 度 均 属 中 等 ， 干 缩小 ; 香椿 人 工 林 
木材 除 抗 弯 弹性 模 量 、 抗 臂力 和 冲击 韧性 小 于 天 
然 林 外 ， 其 余 物 理 力 学 性 质 指 标 均 稍 大 于 天 然 林 。 

对 香椿 木材 解剖 和 物理 力学 性 质 的 系统 研究 国 
内 外 尚 少见 ， 本 文 对 贵州 关 岭 人 工 培育 的 香椿 木材 
解剖 和 物理 力学 性 质 做 了 较为 系统 研究 ， 以 期 为 香 
椿 的 开发 和 利用 提供 一 定 的 基础 数据 ， 为 不 断 扩 
大 和 培育 香椿 资源 和 填补 国内 经 济 建设 及 人 民生 
活 对 优质 木材 的 需求 提供 科学 的 理论 指导 。 

































































1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 

试 材 于 2006 年 12 月 采 自 贵州 省 关 岭 县 ,采集 方法 
依据 中 华人 民 共 和 国 国家 标准 GB1927-91 (中 国 国家 技 
术 监 督 局 , 1991) 中 所 述 方法 进行 。 试 验 林 分 为 初 植 密 
度 1 667 株 /hm 的 32 年 生 林 分 ， 选 取 树干 通 直 ， 生 长 正 
常 ， 态 势 均 一 的 样 木 9 株 ， 样 木 选 定 后 ， 标 出 南北 向 后 
进行 砍伐 ， 样 木 伐 倒 后 即 在 树干 1. 3 m 处 截取 厚 约 3 cm 
的 圆 盘 ， 随 后 对 树 高 和 枝 下 高 进行 测量 ， 然 后 向 上 每 隔 
2 m 截取 圆 盘 ， 采 集 的 圆 盘 和 木 段 两 端面 封 蜡 以 防止 开 
裂 , 运 回 实 验 室 放置 风干 竺 用 。 各 圆 盘 和 木 段 标记 南北 
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向 ， 并 编号 。 
各 圆 盘 和 木 段 的 用 途 : 其 中 三 株 32 年 生 的 香椿 圆 盘 
用 于 解剖 构造 分 析 ， 其 余 木 段 用 于 物理 力学 性 质 测定 。 
待 风干 到 一 定 程度 ， 按 国家 标准 GB1927-91 的 规定 ， 锯 
取 试 样 毛坯 ， 然 后 在 室内 堆放 成 通风 较 好 的 木 塌 ， 进 行 
大 气 干燥 ， 达 到 平衡 含水 率 。 试 材 基 本 情况 见 表 1。 
表 1 样 木 基本 情况 


Table 1 Basic situation of the timber 












































编号 树 高 胸径 冠 幅 枝 下 高 

/m /em /m /m 
I 31.4 44.65 16.5x17.2 9.8 
I 30.9 42.55 15.9x17.6 11.3 
Mill 29.7 42.20 16.3x18.5 8.6 
NV 20.5 22.62 9.3x8.7 11.0 
V 21.8 26.16 9.8x10.2 7.9 
VW 18.8 25.40 7.8x7.1 11.3 
WI 23.5 27.85 6.9x8.8 10.6 
骨 26.3 30.21 9.9x7.5 12.2 
区 22.3 26.66 7.5x9.0 9.0 


1.2 试验 方法 

1.2.1 解剖 性 质 将 温水 浸泡 软化 后 的 木 块 制 成 木 切 
片 ， 使 用 光学 显微镜 观察 试 材 的 各 项 显 微 构 造 。 圆 盘 按 
生长 轮 ， 从 髓 心 向 外 依次 截取 火柴 杆 粗细 的 小 木 段 ， 混 
合 均匀 ,经 1:1 的 过 氧化 所 和 冰 醋 酸 混合 液 离 析 ， 采 用 
Motic 图 像 测 量 系统 ， 测 定 木 材 纤维 和 导管 的 各 特征 数量 
值 ， 样 本 数 不 少 于 50 根 。 

1.2.2 物理 力学 性 质 上 述 截取 木 段 运 回 实验 室 ， 放 
1 年 自然 干燥 ， 达 到 平衡 含水 率 后 加 工 ， 加 工 供 试验 
用 的 无 疲 小 试 样 及 试验 步骤 均 按 照 国 家 标准 GB1927-91 
(中 国 国家 技术 监督 局 , 1991) 进行 。 各 项 力学 性 质 均 在 
SANS 型 木材 万 能 试验 机 上 测定 ， 物 理性 质 测 定 有 效 样 
本 数 为 150 个 ,力学 性 质 测定 有 效 样本 数 为 450 个 。 
1.2.3 数据 处 理 使 用 SPSS 13.0 软件 对 木材 的 解剖 构 
造 数量 特征 值 和 物理 力学 性 质 进 行 统计 分 析 。 

































































2 结果 与 分 析 
2.1 构造 特征 

香椿 构造 特征 如 图 1 ~3 所 示 : 心 边 材 区 别 
明显 ， 边 材 红 褐 或 灰 红 褐 色 。 心 材 深 红 褐色 。 木 
材 有 光泽 ; 具 分 芳 气味 ; 无 特殊 滋味 。 生 长 轮 明 
显 ， 宽 度 略 均匀 。 早 材 管 也 中 至 略 大 ， 在 肉眼 下 
甚 明显 ; 含 红 褐色 树胶 ; 侵 填 体 未 见 ; 早 材 至 晚 
材 急 变 。 晚 材 管 孔 略 少 ， 甚 小 至 略 小 ， 在 放大 镜 
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图 1 宏观 构造 


Fig.1 Macrostructure 


( Cross-section ) 


下 明显 ， 散 生 。 木 射线 少 至 中 ， 甚 小 至 略 小 ， 肉 
眼 可 见 ， 径 切面 上 射线 斑纹 明显 。 导 管 壁 上 普遍 
具有 螺纹 加 厚 或 未 见 。 单 穿孔 ， 圆 形 ， 卵 圆 及 椭 
圆 形 ; 穿孔 底 壁 平行 及 略 倾 斜 至 倾斜 。 管 间 纹 孔 
式 互 列 ， 稀 玩 ， 卵 圆 及 椭圆 形 ， 较 大 (小 至 
中 ) 。 轴 向 薄 壁 组 织 略 多 ; 环 管束 状 ， 轮 界 状 及 
少数 星 散 状 ， 单 列 射线 数 少 ; 高 1 ~8 细胞 或 以 
上 。 多 列 射 线 宽 2 ~5 细胞 ; 高 3 ~20 细胞 或 以 
上 ， 多 数 高 5 ~13 细胞 。 
2.2 解剖 性 质 

香椿 的 各 项 解剖 构造 特征 数量 值 测定 结果 见 
表 2， 分 别 计算 平均 值 、 标 准 差 、 标 准 误差 、 变 
异 系 数 。 
2.2.1 纤维 长 度 ”纤维 长 度 在 造纸 工艺 中 ,不 
仅 影 响 纸张 的 撕 裂 度 ， 同 时 也 影响 纸张 的 抗 拉 强 
度 、 耐 破 度 和 耐 折 度 ， 纤 维 长 度 的 大 小 与 木材 的 
品质 有 着 极 强 的 相关 性 ， 能 够 衡量 材 性 的 好 坏 程 
度 。 表 2 表明 香椿 木材 纤维 长 度 平均 值 为 1 189. 85 
hm，13 年 后 变化 范围 在 1 214. 64 ~ 1 396. 34 hm， 
根据 木 纤 维 长 度 分 级 标准 ， 其 纤维 长 度 属 “ 略 
短 至 中 ”级 (成 俊 卿 ,1980)， 纤维 形态 均匀 ， 











图 2 ”微观 构造 〈 横 切面 ) 


Fig.2 Microscopic structure 








Fig.3 Microscopic structure 


(Tangential section ) 


说 明 香 椿 生长 态势 良好 ， 培 育 措施 得 当 ， 是 良好 
的 高 档 家 具 用 材 和 饰 面 材 。 

2.2.2 纤维 宽度 ” 表 2 表明 香椿 木材 纤维 的 平 
均 宽度 为 25. 85 um， 变 化 范围 在 23. 3 ~ 29. 45 
hm， 根 据 木 纤 维 宽度 分 级 标准 其 纤维 宽度 属 
“ 粗 ” 级 〈 成 俊 卿 ，1980 ) 。 

2.2.3 纤维 双 壁 厚 ”纤维 壁 厚 是 木材 质量 和 强 
度 的 物理 基础 ， 对 其 利用 有 很 大 影响 。 木 材 纤维 
壁 厚 是 木材 重量 和 强度 的 物理 基础 ， 对 纸张 及 其 
他 木材 制品 性 能 有 很 大 影响 。 壁 薄 腔 大 的 纤维 ， 
有 柔软 性 ， 相 互 间 易于 结合 而 抄 成 的 纸 强 度 较 大 ， 
当 受 外 力作 用 时 易 汝 陷 ， 变 形 ， 压 扁 ， 增 大 纤维 
的 表面 积 ， 提 高 结合 力 ， 进 而 增 大 了 纸张 的 耐 破 
度 和 耐 折 度 。 壁 厚 腔 小 的 细胞 比较 僵硬 ， 彼 此 结 
合 差 ， 生 成 纸 强 度 低 。 表 2 表明 香椿 木材 纤维 壁 
厚 均值 为 11.00 pm， 变 幅 在 8.11 ~13.25 km， 变 
化 范围 较 小 ， 表 明和 香椿 木 材 材 性 相对 较 好 。 
2.2.4 纤维 长 宽 比 ”纤维 长 宽 比 与 木材 物理 性 
质 有 密切 关系 ， 是 纤维 的 重要 指标 ,长 宽 比 大 的 
纤维 ， 获 得 的 纸张 强 固 性 和 制 裂 性 都 好 ， 在 加 工 
利用 中 有 着 相对 更 宽广 的 用 途 ， 适 宜 做 造纸 材料 








表 2 解剖 构造 性 质 


Table 2 The properties of the anatomical structures 

















平均 值 标准 误 标准 差 最 小 值 最 大 值 变异 系数 
纤维 长 度 /um 1189. 85 40. 86 158.25 797.84 1396.34 0.13 
纤维 宽度 /hm 25. 82 0. 46 1.77 23.30 29.45 0.07 
纤维 长 宽 比 46.18 1.63 6.30 33.33 55.73 0.14 
纤维 双 壁 厚 /hm 11.00 0.40 1.54 8.11 13.25 0.14 
纤维 壁 腔 比 0.56 0.02 0.09 0.43 0.72 0.16 
纤维 腔 径 比 0.76 0.01 0.04 0.68 0.83 0.06 
导管 长 度 /pm 383.52 13.18 51.06 253.45 456.28 0.13 
导管 宽度 /um 143. 98 2. 99 11.57 118.00 158.60 0.08 
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( 邬 义 明 , 1997) 。 按 造纸 原料 要 求 ， 长 宽 比 应 大 
于 33, 方 能 很 好 交织 ， 观 测 结果 表明 ， 从 髓 心 
开始 香椿 纤维 的 长 宽 比 就 大 于 33。 由 表 2 可 知 ， 
香椿 木材 纤维 长 宽 比 平均 值 为 46. 18， 纤 维 长 宽 
比 变 幅 范围 在 33. 33 ~ 55. 72 ， 变 异 特征 较 明 显 。 
2.2.5 ”纤维 腔 径 比 ” ”纤维 的 腔 径 比 是 指 纤 维 胞 
腔 直径 与 纤维 直径 之 比 ， 是 纤维 柔性 强度 的 指 
标 ， 它 影响 纸张 的 强度 和 纤维 之 间 的 结合 能 力 ， 
柔性 系数 越 大 ， 纸 张 的 强度 就 越 大 。 表 2 表明 ， 
香椿 木材 纤维 径 腔 比 的 平均 值 为 0.76， 柔性 系 
数 较 大 ， 适 合作 为 造纸 和 纤维 板 生 产 。 

2.2.6 ”纤维 壁 腔 比 ”纤维 双 倍 胞 壁 厚度 与 胞 腔 
直径 之 比 称 为 纤维 壁 腔 比 ， 纤 维 壁 腔 比 关系 到 成 
纸 的 强度 ,细胞 壁 薄 而 腔 大 的 纤维 ， 有 柔软 性 ， 
外 力作 用 时 易 演 陷 、 变 形 、 压 扁 、 增 大 纤维 的 表 
面积 ， 提 高 结合 力 ， 进 而 增 大 了 纸张 的 耐 破 度 和 
耐 折 度 ， 热 压 成 板 时 有 助 于 纤维 之 间 的 结合 。 对 
木材 纤维 来 说 ， 壁 腔 比 小 于 1 的 被 列 为 上 等 造纸 
用 材 ， 等 于 1 的 为 中 等 造纸 用 材 ， 大 于 1 的 则 为 
劣 等 造纸 用 材 。 由 表 2 可 以 看 出 ,纤维 壁 腔 比 的 
平均 值 为 0.56， 因 此 香椿 木材 属于 上 等 造纸 用 材 。 





























2.2.7 导管 分 子 长 度 ”从 表 2 可知， 香椿 木材 
导管 分 子 长 度 平均 值 为 383.52 hm。 导 管 分 子 长 
度 平 均值 变 幅 范围 在 253. 45 ~ 456. 28 pm， 根据 
导管 长 度 分 级 标准 ， 属 于 “ 略 短 ” 级 别 (成 俊 
卿 , 1980) 。 据 Frost (1930) 和 Takhtajan (1984) 
的 观点 ， 导 管 分 子 长 者 原始 ， 短 者 进化 ， 这 与 双 
子叶 植物 维 管 形成 层 的 纺锤 状 原始 细胞 逐渐 缩短 
有 关 ， 说 明 香 椿 属于 比较 进化 的 种 类 。 
2.2.8 导管 分 子 宽 度 从 表 2 可 知 ， 香椿 木材 
导管 宽度 平均 值 为 143. 98 nm， 导管 宽度 轮 平 均 
值 变 幅 范 围 在 118. 00 ~ 158.6 um， 根 据 导管 长 度 
分 级 标准 ， 属 于 “中 等 ”级 别 (成 俊 卿 ，1980)。 
根据 Bailey 和 Howard (1941) 的 研究 ， 导 管 分 子 
直径 小 者 比 导管 分 子 直径 大 者 原始 ， 而 香椿 导管 
宽度 较 大 ， 说 明 该 树种 在 阔叶树 中 处 于 比较 进化 
的 位 置 ， 这 与 木材 导管 分 子 长 度 反 映 的 情况 一 致 。 
2.3 物理 力学 性 质 

根据 测定 数据 ， 计 算出 香椿 木材 物理 力学 性 
质 的 各 项 指标 ， 香 椿 木材 物理 力学 性 质 测试 结 
果 见 表 3， 同 时 计算 出 其 标准 误差 、 标 准 差 、 变 
异 系数 。 




















表 3 香椿 木材 物理 力学 性 质 


Table 3 ”Physical and mechanical properties of the timber 





















































试验 项 目 平均 值 (X) 标准 差 (S) 标准 误差 (Sr) 变异 系数 (CV) 
基本 密度 (g/cm ) 0.415 0. 074 0. 005 14.0 
全 干 密度 (g/em’) 0. 464 0. 076 0. 006 15.4 
气 干 密度 (g/em’ ) 0. 475 0. 078 0.012 16.42 
径 向 4.89 0.01 0. 0023 0. 205 
全 干 缩 率 /% 疏 向 7.36 0.016 0. 0035 0.217 
体积 12. 53 0.016 0. 0035 0. 128 
径 向 2.03 0.01 0. 0022 0. 492 
气 干 缩 率 /% 蓄 向 3.92 0.014 0.0031 0.357 
体积 5.98 0.019 0.004 0.318 
径 向 1.26 0. 49 0.011 0.389 
气 干 湿 胀 率 /% 弦 向 1.57 0.238 0.055 0.152 
体积 2.78 0. 454 0.104 0. 163 
径 癌 5.08 0.749 0.172 0.147 
饱 水 湿 胀 率 /% 弦 向 8.47 1.333 0.304 0. 157 
体积 15. 06 2. 349 0.539 0.156 
顺 纹 抗 压强 度 /MPa 38.23 6.2 0.29 16.22 
抗 弯 强 度 /MPa 67. 85 14.02 0.67 20.67 
抗 弯 弹 性 模 量 /MPa 6179. 82 1268. 28 59.85 20.52 
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2.3.1 木材 密度 ”单位 体积 内 木材 的 质量 为 木 
材 密度 ， 木 材 密度 与 强度 之 间 成 正比 ， 即 在 含水 
率 相同 的 情况 下 ， 木 材 密度 大 则 木材 强度 高 ， 木 
材 密度 大 小 对 木材 合理 的 加 工 工艺 的 确定 、 林 木 
材 性 育种 与 遗传 改良 和 营 林 培育 有 着 重要 的 指导 
意义 ( 徐 有 明 , 2005)。 由 表 3 可 知 ， 香 椿 的 基 
本 密度 为 0.415 g/cm ， 气 干 密度 为 0.475 g/em， 
全 干 密度 为 0.464 g/cm ， 均 属于 “ 轻 ” 型 (成 
俊 卿 ,1980)。 
2.3.2 和 干 缩 湿 胀 ”木材 的 干 缩 湿 胀 是 木材 的 一 
种 固有 性 质 ， 干 缩 湿 胀 使 木 制 品 尺寸 变化 ， 是 木 
材 的 重大 缺点 ， 给 木材 加 工 利 用 带 来 不 便 。 了 解 
其 产生 的 原因 及 变化 规律 ， 研 究 防 治 方法 对 木材 
加 工 利 用 具有 重要 意义 。 从 表 3 可 知 ， 香 椿 木材 
从 湿 材 至 全 干 时 ， 弱 向 干 缩 率 为 7.36% ， 径 向 
干 缩 率 为 4.89% ， 体 积 干 缩 率 为 12. 53% ， 从 湿 
材 至 气 干 材 时 ， 弱 向 干 缩 率 为 3. 92% ， 径 向 干 
缩 率 为 2. 03% ， 体 积 干 缩 率 为 $.98% 。 弱 向 干 
缩 系 数 为 0.327， 径 向 干 缩 系 数 为 0.169， 体 积 
干 缩 系 数 为 0.498 ， 木 材 从 全 干 到 气 干 时 ， 臣 向 
湿 胀 率 为 1. 57% ， 径 向 湿 胀 率 为 1. 26% ， 体 积 
湿 胀 率 为 2.78% ; 从 全 干 到 饱 水 状态 ， 弱 向 湿 
胀 率 为 8. 47% ， 径 向 线 湿 胀 率 为 5.08% ， 体 积 
湿 胀 率 为 15.06% 。 

木材 弦 向 干 缩 与 径 向 干 缩 之 比值 称 为 差异 干 
缩 。 若 木材 的 差异 干 缩 数值 偏 大 ， 木 材 干燥 时 往 
往 容易 发 生 殉 曲 和 开裂 ; 反之 ， 差 异 干 缩 数 值 小 
时 ， 则 木材 各 方向 的 干 缩 比较 均匀 ， 木 材 的 尺寸 
稳定 性 较 好 。 由 表 3 可 算出 ， 香 椿 差异 干 缩 为 
1.93 ， 差 异 干 缩 略 大 。 
2.3.3 力学 性 质 “ 木 材 的 力学 性 质 是 指 木 材 抵 
抗 使 其 改变 大 小 和 形状 的 外 力 的 能 力 。 其 中 顺 纹 
抗 压 强度 、 抗 弯 强 度 、 抗 弯 弹 性 模 量 是 木材 力学 
性 质 的 3 个 重要 指标 ， 且 这 3 个 力学 指标 变异 幅 
度 较 小 ， 易 于 测定 。 

抗 弯 强度 主要 用 于 建筑 物 的 行 架 、 地 板 、 桥 
梁 等 易于 弯曲 变形 构件 的 设计 。 抗 弯 弹 性 模 量 是 
代表 木材 的 刚性 或 弹性 ， 也 即 表 示 抵 抗 弯曲 或 变 
形 的 能 力 。 抗 弯 强 度 和 抗 弯 弹 性 模 量 是 建筑 结构 
用 材 的 最 为 重要 的 力学 性 能 指标 ， 二 者 成 正比 关 
系 。 表 3 表明 ， 香 椿 木材 的 抗 弯 强度 和 抗 弯 弹 性 
模 量 分 别 为 67. 85 MPa 和 6 179. 82 MPa， 属 











“ 低 ” 级 ( 李 坚 , 1991)。 

顺 纹 抗 压强 度 是 重要 的 强度 指标 ， 比 较 单纯 
而 稳定 ， 易 于 测定 。 木 材 作为 承重 构件 必须 考虑 
它 的 顺 纹 抗 压强 度 和 抗 弯 强度 ， 所 以 通常 用 顺 纹 
抗 压强 度 和 抗 弯 强 度 之 和 来 表示 木材 的 综合 强 
度 。 表 3 表明 ， 和 香椿 顺 纹 抗 压强 度 为 38. 23 MPa， 
属 “ 低 ”级 ( 李 坚 , 1991)。 综合 强度 为 106. 08 
MPa， 说 明 香 椿 为 低 强 度 木 材 树 种 。 

2.3.4 品质 系数 ”木材 品质 系数 (或 称 比 强度 
或 强 重 比 ) 是 某 项 力学 强度 极限 与 基本 密度 之 
比值 ， 是 评价 木材 品质 的 一 个 重要 参数 。 由 表 3 
计算 香椿 的 品质 系数 ， 结 果 见 表 4。 根 据 木材 综 
合 品 质 系数 的 分 级 标准 (和 尹 思 慈 ，1998 ) ， 和 香椿 
木材 的 品质 系数 为 2556. 1x105 Pa， 为 高 等 级 材 。 


表 4 木材 的 品质 系数 
Table 4 Quality of the timber 
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静 曲 品 ”综合 品质 系数 
质 系数 。( 顺 压 + 衣 














品质 系数 /x105 Pa 921.2 1 634.9 


3 结论 

(1) 香椿 木材 纤维 形态 均匀 ， 变 幅 较 小 ， 
柔性 系数 大 ， 材 性 相对 较 好 ， 适 合 做 纤维 板 生 
产 ， 亦 是 上 等 的 造纸 用 材 ， 若 培育 措施 得 当 ， 是 
良好 的 高 档 家 具 用 材 和 饰 面 材 。 导 管 分 子 的 长 度 

宽度 分 别 属 于 “ 略 短 ” 和 “中 等 ”级 别 ， 说 
明 香 椿 在 阔叶树 中 处 于 比较 进化 的 位 置 ， 对 研究 
植物 系统 发 育 提 供 了 良好 的 佐证 。 

(2) 香椿 的 基本 密度 为 0.415 g/cm ， 气 干 
密度 为 0.475 g/cm ， 全 干 密度 为 0. 464 g/cm’; 
均 属 于 “ 轻 ” 型 ; 木材 的 干 缩 湿 胀 均 为 弦 向 大 
于 径 向 。 差 异 干 缩 为 1. 93 ， 差 异 干 缩 略 大 ， 属 
于 易 普 曲 变形 的 树种 ， 在 木材 干燥 中 易 产 生 开 
裂 ， 使 用 中 必须 考虑 差异 干 缩 对 木材 加 工 及 其 产 
品 尺 才 稳定 性 的 影响 ， 原 木 在 采集 后 可 在 两 端面 
封 蜡 以 防止 开裂 。 

(3) 香椿 木材 的 抗 弯 强 度 、 抗 弯 弹 性 模 量 
和 顺 纹 抗 压 强度 分 别 为 67. 85 MPa、6 179. 82 
MPa 和 38.23 MPa， 综 合 强 度 106.08 MPa， 均 属 
“ 低 ” 级 ,综合 品质 系数 为 2556. 1x10 Pa， 为 
高 等 级 材 ， 对 于 一 些 特殊 场合 ， 如 飞机 、 桥 梁 和 
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高 层 高 层 建筑 等 构 件 ， 既 要 求 材 料 的 力学 强度 值 高 Icacinaceae I: Anatomy of the Node and In-ternode [J]. Journal 
又 要 求 材料 的 自 重 轻 ， 品质 系 数 是 材料 选择 的 重 of the Arnold ee 125 一 132 
要 依据 ， 香椿 木材 可 在 这 文 些 方面 得 到 利用 。 Frost EH, 1930. Specialization in secondary xylem of dicotyledons 工 ， 





Origin of vessels. I[, Evolution of end wall of vessel segments 
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